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Grenziiberschreitende Untersuchung der Landschatfts-
zerschneidung in der Séchsisch-Bohmischen Schweiz

Sebastian Wolf und Ulrich Walz

Was ist Landschaftszerschneidung?

Der Fliichenverbrauch in Deutschland ist nicht zu brem-
sen, wie der Anstieg der tiglichen Versiegelungsrate auf
etwa 131 Hektar bis zum Jahr 2000 deutlich zeigt. Erst
2001 verlangsamte sich der Zuwachs konjunkturbedingt
auf 117 ha pro Tag (Umweltbundesamt 2005). Ein Ende
dieser Entwicklung ist nicht abzusehen. So duBerte bei-
spielsweise der Ministerpriisident von Sachsen, Prof. Dr.
Georg Milbradt, anlisslich der Besichtigung der neuen
A17 Dresden—Prag: Wir brauchen solche Strafien! (Sich-
sische Zeitung 2004).

Neben der Flicheninanspruchnahme durch den Neu-
bau von Verkehrswegen — insbesondere von Strafen —
und seinen direkten Auswirkungen auf den Standort muss
auch die damit verbundene Landschaftszerschneidung
mit ihren funktionellen Auswirkungen auf die zwischen
den Verkehrswegen liegenden Riume betrachtet wer-
den. Als «Landschaftszerschneidung» bezeichnet man
die Zerteilung ehemals zusammenhiingender Landschafts-
riume durch vom Menschen geschaffene, vorwiegend

linienhafte Strukturen wie StraBen, Bahnlinien oder
Kaniile. Zerschneidungswirkung konnen aber auch Sied-
lungsflidchen und groBe Gewisser besitzen (vergleiche
Forman 1998; Schumacher & Walz 2000).

Die Landschaftszerschneidung gilt heute als eine der
wichtigsten Ursachen des Artenverlustes. Neben der Tier-
und Pflanzenwelt betreffen die Folgen der Landschafts-
zerschneidung auch den Menschen. So kommt es bei-
spielsweise durch die Verkleinerung und die Lirmbelas-
tung (Verlirmung) von Erholungsrdumen zu einem
Verlust an Lebensqualitit (Esswein et al. 2002). Folgen-
de direkte und indirekten Auswirkungen sind als beson-
ders problematisch einzustufen:

— Verlust von Bereichen fiir naturnahe Erholung

— Lirmbelastung bisher ungestorter Bereiche

— Storung des Landschaftsbildes

Lebensriiume von Tier- und Pflanzenarten sind beson-
ders betroffen durch:

— Barriere- und Kollisionswirkungen

Autobahnzubringer zur A17 in Pirna
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Abbildung 1:
Lage des Untersuchungsgebietes
(Bearbeitung: Wolf/Walz 2005)

ZZ Landschaftsschutzgebiete Sachsische Schweiz / Labské piskovce
5km Nationalparke Sachsische Schweiz / Ceské Svycarsko
— —— Aulengrenze des Untersuchungsgebietes
Datenquelle: ESRI/ NPV~ sss=  Staatsgrenze

— Verlust von groBflichig zusammenhidngenden Lebens-
rdumen

— Liarm- und Schadstoffeintrag in bisher ungestorte
Bereiche

— Durchtrennung der Wanderwege von Tieren (Verinse-
lung)

Zunehmend werden groBle, unzerschnittene Freirdume

(UZR) als begrenzt verfiigbares Schutzgut erkannt, wel-

ches inzwischen Eingang in Planungsinstrumente findet.

Ein gutes Beispiel dafiir ist der neue Landesentwick-

lungsplanin Sachsen (Sdchsisches Staatsministerium des

Inneren 2003).

Untersuchung der Landschaftszerschneidung in
Sachsen

Zur Landschaftszerschneidung in Deutschland gibt es
mittlerweile eine Vielzahl von Untersuchungen, bei-
spielsweise auf Bundes- und Landesebene (vergleiche
LfUG 2001), aber auch im regionalen MaBstab. Es exis-
tieren jedoch bisher kaum grenziiberschreitende Betrach-
tungen der Landschaftszerschneidung. Vor allem im
Zuge der EU-Osterweiterung werden die Grenzriume
jedoch stirker in den Blickpunkt der Raumplanung
riicken und grenziiberschreitende Untersuchungen land-
schaftsokologischer Fragestellungen zunehmend an
Bedeutung gewinnen.

Im Rahmen eines vom Leibniz-Institut fiir 6kologi-
sche Raumentwicklung (I0R) durchgefiihrten Projektes
zur Langzeituntersuchung von Fliachennutzungsent-

wicklungen (Monitor)' wird zur Analyse und Doku-
mentation der unzerschnittenen Freirdume zur Zeit fiir
den gesamten Freistaat Sachsen — mit den angrenzenden
Bereichen—eine Geodatenbasis mit mehreren Zeitschnitten
aufgebaut: Neben der Gegenwart wird sowohl der histo-
rische Zustand vor dem Autobahnbau (retrospektiv um
1930) als auch die zukiinftige Entwicklung (Szenario bis
etwa 2020) betrachtet.

Fiir die retrospektive Betrachtung wurden die Infor-
mationen historischer Karten digital ausgewertet (ein-
gescannt und georeferenziert) und vor allem beziiglich
der Verkehrsinfrastruktur untersucht. Am Beispiel der
Sichsisch-Bohmischen Schweiz werden in diesem Bei-
trag die Ergebnisse vorgestellt. Neben der aktuellen Zer-
schneidungssituation erfolgt hier eine retrospektive
Betrachtung des Untersuchungsgebietes bis etwa 1900,
so dass die Entwicklung der Landschaftszerschneidung
in dieser grenziiberschreitenden GroBschutzgebiets-
region in den letzten einhundert Jahren aufgezeigt wer-
den kann.

Um unterschiedliche Landschaften und Zeitschnitte
vergleichen zu konnen, ist es notwendig, den Grad der
Landschaftszerschneidung zu quantifizieren. Zu diesem
Zweck sind die ZerschneidungsmafBe «Anzahl und GroBe
der Unzerschnittenen Riume» sowie die «effektive
Maschenweite (mqgp)» am weitesten verbreitet. Die
effektive Maschenweite ist ein Indikator, der die Fli-
chengroBen der Unzerschnittenen Rdume in das Verhilt-
nis zur Gesamtfldche setzt und so einen relativen Wert
fiir den Grad der Zerschneidung angibt. Je groBer der
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Ergebniswert ist, desto geringer ist die Landschaft zer-
schnitten.

Entwicklung der Landschaftszerschneidung in der
Sichsisch-Bohmischen Schweiz

Die Sichsisch-Bohmische Schweiz erstreckt sich bei-
derseits der Elbe im Grenzraum von Deutschland und
Tschechien. Die kreidezeitlichen Ablagerungen —vorwie-
gend Sandstein — wurden durch die Erosion der Elbe und
ihrer Nebenfliisse stark zerschnitten und bilden so eine
fiir Mitteleuropa einzigartige Landschaft. Die natur-
riumliche Einheit des Elbsandsteingebirges ist heute
grenziiberschreitend sowohl auf der deutschen als auch
auf der tschechischen Seite jeweils als Nationalpark mit
einem umgebenden Landschaftsschutzgebiet geschiitzt
(Abbildung 1) und wird insgesamtals Nationalparkregion
bezeichnet.

In Grenzregionen steht man bei der Arbeit mit Geo-
informationssystemen (GIS) vor besonderen Problemen.
Die Lage von Naturraumen und Okosystemen deckt sich
nicht mit der von politischen Systemen und Staatsgren-
zen (Walz & Leibenath 2003). Das Untersuchungsgebiet
sollte daher den kompletten Bereich des deutschen und
tschechischen Landschaftsschutzgebietes abdecken, und
die angrenzenden Ridume sollten soweit als notig mit
betrachtet werden, um die Unzerschnittenen Freirdume
komplett abzubilden.

Beider Auswertung wurden zur Beriicksichtigung unter-
schiedlicher Barrierestirken zwei verschiedene Ebenen
des Verkehrsnetzes betrachtet. Wihrend die Ebene «Ge-
samtverkehrsnetz» alle Straen und Bahnlinien enthiilt,
wurden dem «Hauptverkehrsnetz» die aktuellen Kate-

m . (in km?)
200 -
180 +

Anzahl und FlichengroBen der Unzerschnittenen Ridume, die
ganz oder teilweise in der Nationalparkregion Sichsisch-Boh-
mischen Schweiz liegen.

Jahr Hauptverkehrsnetz Gesamtverkehrsnetz
UZR UZR UZR UZR
50 bis 50 bis
>100 km* | 100 km’ >100 km* 100 km?
1900 Anzahl 4 0 1 3
Fliche von
bis (km) 111-412 118 81-95
1940 Anzahl 3 1 | 2
Fliche von
bis (km?) 118411 99 163 91-98
2000 Anzahl 2 0 0 2
Fliche von
bis (km?*) 142-164 0 63-92

gorien Bundes-, Staats- und Kreisstrafle sowie mehrglei-
sige Bahnlinien zugeordnet. In den historischen Zeit-
schnitten entspricht dies den damaligen Reichsstraen,
StraBen der Klasse IA (breit und mit gutem Unterbau)
und den mehrgleisigen Bahnlinien.

Aktueller Zustand der Landschaftszerschneidung
Die grenziiberschreitende Nationalparkregion der Séch-
sisch-Bohmischen Schweiz ist mit einer effektiven
Maschenweite von 71,3 km? (unter Einbezug des Haupt-
verkehrsnetzes) geringer zerschnitten als andere ver-
gleichbare Naturrdume. Soist beispielsweise der Schwarz-
wald in Baden-Wiirttemberg (vergleiche Esswein et al.
2002) mit einer Maschenweite von 49,3 km?* wesentlich
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m_, (in km?) Abbildung 3a:
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starker zerschnitten’. Bezieht man jedoch alle Strafen in
die Untersuchung ein (Gesamtverkehrsnetz), so ergibt
sich ein gegenteiliges Bild. Mit 25,9 km’ ist das Elbsand-
steingebirge auf dieser Ebene etwas stirker zerschnitten
als der Schwarzwald mit einer effektiven Maschenwei-
te von 35 km?. Dies bedeutet, dass in der Sdchsisch-Boh-
mischen Schweiz vor allem Straen mit niedriger Kate-
gorie zur Landschaftszerschneidung beitragen.

Eine separate Betrachtung der beiden Landschafts-
schutzgebiete (LSG) Sachsische und Bohmische Schweiz
zeigtsignifikante Unterschiede auf (Abbildung 3a und b).
Das tschechische Schutzgebiet ist mit einer effektiven
Maschenweite von 27,9 km? (beim Gesamtverkehrsnetz)
wesentlich geringer zerschnitten als sein deutsches Pen-
dant mit nur 8,2 km”. Auf Ebene des Hauptverkehrsnet-
zes fillt der Unterschied allerdings erheblich geringer
aus. Demzufolge istdie insgesamt geringe Zerschneidung
des GroBschutzgebietes Elbsandsteingebirge hauptsich-
lich auf den tschechischen Teil zuriickzufiihren.

Historische Entwicklung der Landschaftszerschnei-
dung Der Grad der Landschaftszerschneidung hat im
Bereich der heutigen grenziiberschreitenden National-
parkregion seit Ende des 19. Jahrhunderts stark zugenom-
men. So hat sich unter Beriicksichtigung des Hauptver-
kehrsnetzes von 1900-2000 die effektive Maschenweite
von 175 km? auf 71 km? mehr als halbiert. Bezieht man
alle Stra3en in die Untersuchung ein (Gesamtverkehrs-
netz), so hat sich der Wert fiir die effektive Maschen-
weite nahezu auf die Hilfte verringert (Abbildung 2).
Bemerkenswert ist, dass sich die effektive Maschen-
weite des Hauptverkehrsnetzes von 1900 bis 1940 ver-
gleichsweise kaum verringerte. Bei Betrachtung des

2000

Jahr

Gesamtverkehrsnetzes steigt diese sogar leicht an, was
dem Prozess der Entschneidung entspricht. Dieser mar-
kante Anstieg von 1900 zu 1940 war bedingt durch den
Bau der Elbtalverbindungsstraf3e zwischen Bad Schan-
dau und Décin. Mit dieser wurde der grenziibergreifen-
de Verkehr kanalisiert, und es entfielen zwei andere bis
dahin grenziiberschreitende Straf3enverbindungen (Bie-
latal-Tisa und Hohenleipa—Hinterhermsdorf). Dadurch
entstanden zwei neue grordumig unzerschnittene Raume,
ohne dass die neue Elbtalverbindung durch ihre Strecken-
fithrung entlang der Elbe und die schon seit 1851 exis-
tierende Zugverbindung Dresden—Prag eine zusitzliche
zerschneidende Wirkung hatte.

Besonders stark ist die Abnahme der effektiven
Maschenweite von 1940 zu 2000 auf der Ebene des
Hauptverkehrsnetzes. Die extreme Zunahme der Land-
schaftszerschneidung in diesem Zeitraum ist besonders
dramatisch, da dies die Ebene mit der grofiten Zer-
schneidungswirkung ist. Zwar entfdllt auch in diesem
ungleich lidngeren Zeitabschnitt eine bedeutende grenz-
iiberschreitende Reichsstralle (Pirna—Rosenthal-Décin),
aber die allgemeine Zunahme der Mobilitit und die damit
verbundenen Verkehrsnetzdichte fallen sehr viel stirker
ins Gewicht. Vielerorts wurden bereits bestehende Fahr-
wege und Strallen befestigt oder ausgebaut. Ein GroB-
teil der Verkehrswege, die 1940 noch zum Gesamtver-
kehrsnetz gehorten, stiegen dadurch in die Ebene des
Hauptverkehrsnetzes auf und weisen damit eine weitaus
stirkere Barrierewirkung auf. Dariiber hinaus ist auch
das Siedlungswachstum seit Ende des Zweiten Weltkrieges
nicht zu vernachlissigen.

Diese Entwicklung bestitigt auch die Untersuchung
der Anzahl der Unzerschnittenen Freirdume mit einer
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Abbildung 3b:

Entwicklung der effektiven Maschen-
weite im Landschaftsschutzgebiet
Bohmische Schweiz
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FlichengroBe von 50-100 km? beziehungsweise groer
als 100 km? (Tabelle). Betrachtet man die Entwicklung
derZahl unzerschnittener verkehrsarmer Riume auf Ebene
des Hauptverkehrsnetzes, so nehmen diese von 1900 zu
2000 von vier auf zwei (UZR >100 km?) ab. Auffillig
ist auch, dass die groBte unzerschnittene Fliche 1900
noch eine FlichengroBe von 412 km? aufwies, wihrend
dieser Wert fiir das Jahr 2000 gerade noch 164 km?*betragt.

Jahr

Unter Einbezug des Gesamtverkehrsnetzes fallen An-
zahl und GroRe weitaus geringer aus. Finden sich um
1900 noch ein UZR iiber 100 km? und drei UZR groBer
als 50 km?, so haben sich diese bis 2000 auf ausschlieB-
lich zwei unzerschnittene Raume tiber 50 km® verringert
(Karten 1-3). '
Vergleicht man die Entwicklung der Landschaftszer-
schneidung jeweils auf der sdchsischen und der boh-
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Karte 1:

Entwicklung Unzerschnittener Raume
im Gebiet der Sichsisch-Bohmischen
Schweiz von 1900 bis 2000

(Ebene Gesamtverkehrsnetz)
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Karte 2:
Entwicklung Unzerschnittener Riume
im Gebiet der Séchsisch-Bohmischen

Schweiz von 1900 bis 2000
(Ebene Gesamtverkehrsnetz)

Staatsgrenze

GroBe der unzerschnittenen Riume -

[ ] > 00-125km B > 50.0-100,0 ke 72 Nationalparkregion
1>125-250km* R >100,0 km* ®8  Siedlungen
~ ] > 250-50,0 km* £ Gewiisser

mischen Seite separat, so zeigen sich signifikante Unter-
schiede (Abbildung 3). Die verbleibenden Freiflichen
der tschechischen Seite sind auf allen Ebenen des Ver-
kehrsnetzes zum Teil erheblich grofer als im Bereich
der deutschen Schutzgebiete. So nimmt von 1940-2000
auf Ebene des Gesamtverkehrsnetzes die effektive
Maschenweite auf tschechischer Seite nur gering ab,
wihrend auf deutscher Seite ein Riickgang auf fast ein
Drittel festzustellen ist. Dagegen ist beim Hauptver-
kehrsnetz in Bohmen eine deutlich stirkere Abnahme
als in Sachsen zu verzeichnen.

Ergebnisse und Ausblick

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass die
Landschaftszerschneidung in der grenziiberschreitenden
Nationalparkregion Sichsisch-Bohmische Schweiz seit
Ende des 19. Jahrhunderts und insbesondere seit 1940
aufgrund der steigenden Mobilitit und des beschleunig-
ten Siedlungswachstums stark zugenommen hat. Vielerorts
wurden Fahrwege und Straflen ausgebaut. Damit fielen
diese dem Hauptverkehrsnetz zu, wodurch sich die
urspriingliche effektive Maschenweite von 175 km? mehr
als halbierte. Vergleicht man die sichsischen und boh-
mischen Gebiete, zeigen sich signifikante Unterschie-
de: Die verbleibenden Freifldchen auf der tschechischen
Seite sind erheblich groBer als die auf der deutschen,

wobei seit 1940 die effektive Maschenweite auf deut-
scher Seite vor allem beim Gesamtverkehrsnetz und auf
tschechischer Seite beim Hauptverkehrsnetz stark abge-
nommen hat.

Ineiner zunehmend zersiedelten und durch Lirm beein-
trichtigten Umwelt gewinnt jedoch der Schutz groBer
Freirdume an Bedeutung. So werden beispielsweise im
Regionalplan Oberes Elbtal/Osterzgebirge (Regionaler
Planungsverband Oberes Elbtal/Osterzgebirge 2001)
ihre hohe 6kologische Ausgleichsfunktion gegeniiber dem
anthropogen geprigten Umland, ihr Wert als «Ruhezo-
nen» fiir Flora und Fauna und fiir die naturnahe Erho-
lung des Menschen betont. Strukturelle Verdnderungen
wie die Landschaftszerschneidung verlaufen allerdings
schleichend und konnen in ihrem Ausmal vom Einzel-
nen nur schwer wahrgenommen werden. Durch Bilan-
zierung und Analyse der Freiflichenzerschneidung iiber
gro3e Zeitrdume werden Ausmaf} und Folgen der Ver-
dnderung objektivierbar. Erstein Monitoring iiber groBe-
re Ridume und Zeitabschnitte hinweg ldsst das AusmaB
und die Folgen der Verdnderung sichtbar werden. Die
Erfassung und Bewertung der Landschaftszerschneidung
durch Infrastruktur sollte deshalb integrierter Bestand-
teil eines Umweltmonitorings sein.

Das Ergebnis dieser Detailuntersuchung zeigt auch,
dass die Landschaftszerschneidung grenziiberschreitend
untersucht werden muss. Gerade in Grenzregionen befin-
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Karte 3:

Entwicklung Unzerschnittener Riume
im Gebiet der S#chsisch-Bohmischen
Schweiz von 1900 bis 2000

(Ebene Gesamtverkehrsnetz)

GroBe der unzerschnittenen Raume

[ 1> 00-125km
[ > 125250 km?
] > 250-50,0 km*

den sich groBriumig zusammenhidngende unzerschnit-
tene Freirdume. Ist die Ermittlung der UZR auf einzel-
ne Staatsgebiete oder Bundeslinder beschrinkt, besteht
die Gefahr, dass benachbarte grofe Unzerschnittene
Riume nichterfasstund in der Folge in der Planung nicht
beriicksichtigt werden. Gerade bei der langfristigen,
iibergeordneten Planung von Verkehrstrassen ist es von
grofer Bedeutung, dass diese Rdume als Schutzgut
beachtet werden und als solche auch in den Plinen der
Raumordung enthalten sind. Ein Beispiel aus Sachsen,
das diese Notwendigkeit untermauert, ist die Trassen-
fiithrung der im Bau befindlichen Autobahn A 17 Dres-
den—Prag, die im Bereich des Erzgebirges einen grenz-
iiberschreitenden UZR mit einer Flache von mehr als
hundert Quadratkilometern durchschneidet.

Anmerkungen

1) Siehe auch www.ioer.de/langzeitmonitoring
2) Werte mitgeteilt durch H. Esswein im April 2005
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