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Serie 13

Aufgabe 1: Entropie im Carnot-Kreisprozess

Eine Carnot-Maschine mit einem idealen Gas als Arbeitsmedium arbeite zwischen zwei thermischen Re-
servoiren mit einer Temperaturdifferenz von ∆T = 200 K. Die Entropieänderung des Mediums während
der isothermen Expansion betrage ∆SA = S2 − S1 = 83.7 J/K. Wie gross ist die während eines Arbeit-
zyklus von der Maschine geleistete Arbeit?

Aufgabe 2: Entropie im Stirling-Kreisprozess

Wir betrachten wiederum den Kreisprozess nach Stirling aus Serie 12. Die vier Prozessschritte sind

1) Isotherme Expansion.

2) Isochore Abkühlung (konstantes Volumen).

3) Isotherme Kompression.

4) Isochore Erwärmung (konstantes Volumen).

a) Zeigen Sie durch Betrachtung der Entropieänderungen in den einzelnen Prozessschritten, dass
∆SSystem = 0 nach einem Zyklus.

b) Zeigen Sie explizit, dass ∆SUmgebung > 0 nach einem Zyklus, indem Sie ∆SUmgebung in Abhängigkeit
von ñ, CV , und der minimalen und maximalen Temperatur des Gases, Tmin und Tmax, während des
Kreisprozesses. Nehmen Sie dabei an, die Umgebung bestehe aus zwei sehr grossen Wärmereservoirs,
deren konstante Temperaturen jeweils der minimalen Temperatur Tmin und maximalen Temperatur
Tmax des Gases beim Kreisprozess entsprechen.


