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Teil1 Fragen zuThemen Aufgaber von letzte Woche

Dynamite

Definition in Physik

Definition inTechMech
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Dh also In der Dynamite sinddieKorper imGegensatz zur Statik nicht
in Ruhe Sondern bewegensich

AbHeutebis Ende Semester Dynamite
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Viele haben die Aufgabeso gelist
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Warum wird es in der Mulimit demPdrl gelist
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Manhatte auchdie KBandMB fir alle drei sk einzeln dh insgesamt 9

Gleichungen aufstellen anflosenkinnen Doch das wire hier

sehr kompliziertgeworden man hitte auchalle Bindungskrifteberiicksichtigen
missen usw ehrlichgesagt fast unmiglich

Pdrl geht sehrschnell einfach in diesem Fall



1 Beschleunigung
DieBeschleunigung gibt an wieSchnell sichdie Geschwindigheit einesKorpers andert

Sie ist die Ableitungder Geschwindigheit nachderZeit btw2AbleitungderBewegungsflit
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2 kinematische Relationen

WennwirmehrKoordinaten haben als Freiheitsgrade sind die Koordinaten veneinanderabhangig

Mansagt dassdiese Koordinaten einekinematischeRelation haben Unsere Aufgabeist es

Gleichungenaufzustellen wetche diese Relationen beschreiben
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Oft treten kinematische Relationen bei Rolen auf
we
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3 Feder Wirzeichnensieso

EineFeder ist ein Bauteil dasssichelastisch verformen last th
Wenn siegezogen gedriichtwird abt sie eine Kraft in dieentgegengesetzte Richtung

aus siewill indie urspringliche Lagezurich DieseKraftkann man nach dem

Hookeschen Gesetz bestimmen
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TOT Vorzeichen jenachdemin welcheRichtung man
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K Federkonstante gibt an wie stef eineFeder ist gegeben
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Beispiele Im folgendenhabenalle Federdie Federkonstantek
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Wichtig Bein Freischneider einer Feder sinddieKrafteauf ihre beidenEnden

gleich gross wegen dem Reaktionsprinzipvon Newton

Funk IF Fema
Wichtig Federnverringernden Freiheitsgrad lines Systems nicht

4 Impuls
DerImpuls ist folgendermassen definiert p mi

Siebeschreibt die Wucht oder der Schwing eines Korpers

5 Das Newton sche Bewegungsgesetz I Impulssatz

InderDynamitesinddieKorper im Gegensatz zur Statik nicht in Ruhe sondern

bewegensich Daher frihrenwir neue Guichung ein
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m Masse P mi Imputs
a Beschleunigung

andderDrallsatz MoÉ InachsteWochegenaner

R Resultierende É Ziti
Jiese Gleichungen heissen Bewegungsgleichung und es sind Differentialgleichungen
Da es sich um physikalische System handelt habendieseGleichungen
auch genisse Anfangsbedingungen x o Xo

and
I o V EwertezumZeitpunhtt 0

Jiesewerdenwirauchbranchen um die Dal's Komplett lisen zu kinnen

Bem FallsmehrereKorperMassepunktegegebensind mussmanfirjedenMassepunkt dasNewton'sche
Bewegungsgesetz und Anfangsbedingungen aufstellen



6 Differentialgleichungen Crash Course Dal aufmeineWebsite anschauen
Umdiese DEL's an losergibt es Lisungsansatze die in derPnifung moistens
gegebensind

Derfolgende Ansatz kommtsehrheinfigvor dieWertevordemx einfachmit
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Fallsdie PGL in diese Form ungeformt werdenKann it wax g geIRT
nichtsverder
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Dann list dieser AnsatzdieDGL xA C coswt teasin wt ta
Wobei ca caEIR Konstantensind diedurchdasEinsetzender Anfangsbedingungen

bestimmtwerdenmissen gandwsind
Konstanten die durchdieDGL bestimmt

Sind NachdemBestimmen von c undca Konnen wir die Werte fir w and g
einsetzen und das ist unsere Losung

Schauer wir uns das anhand lines Beispiels an



Beispielanfgabe Serie17 Aufgabel
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TF
to lo Langeder ungespannten Feder

m I teedong x

my my FF

Mit Fe Cx Feder ist ungespannt wenn x 0

mi my ex

mit ex mg f m

it Ex g Tipp diehichste AbleitungRoeffizientenfreimachen



Dal It Ex g
Anfangswerte x101 0

4101 0 wird aus derRule losgelassen Ruhe Geschwindigkeito

Schnelle Methods

Dal mi tu my f m

It wax g Dal hat die Form wie oben geteigt

Wirwerden den Ansatz xlt c cos wt t Czsin wt t an
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Unsure tosung ist also x Itt coswt
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Bem XH Aws wt
T TKrasfrequent kann man aus der Gleichung ablesen

Amplitude

Ausserdem i A ist w WE die Kreisfrequentbei einem Federschwinger

Ausfrihrliche Methode

Nlt Exit g Dal
unser AWP

yoko no p Anfangsbedingungen

1 alserstesschauerwir uns die entsprechende homogeneGleichung an

I Ex o
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AtB coswt ICA B sin wt definiere T AtB
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3 allgemeine losing x t XhIt xp It Foos wt Isin wt I
4 Mittels AB die Koeffizienten A and B bestimmen
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