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Uberblick derThemen

Grundlagen

Trigonometric Vektorrechnung Koordinatensysteme usw

Starrkorper

Freiheitsgrad

Kinematik E Bewegunglehre befasstsichmitderBewegung von Korpern
rein geometrisch dh ohne Krafte usw

Geschwindigkeiten Schnelligkeiten von materiellen Punkten berechnen

Momentanzentren finden
Rotationsgeschwindigkeit Rotationsschnelligkeit
Satz der projizierten Geschwindigkeiten SdpG

Satz vom Momentanzentrum SVM

Die Starrkorperformed
Die Kinemate

Serien A 4
Weitere Aufgaben zum iiben

In allen atten Basisprifungen kommt eine Kinematik Aufgabe
Sonst warde Kinematik inden friheren Jahren an der1 Zwischenklausur
geprift



Krafte

Reaktionsprinzip

Die Resultierende
DieDynameDas Moment

DieTransformationsreget
Leistung
Equivalent Reduktion von Kraftegruppen

Kraftegruppen

statischeEquivalent

Parallel Krafte Dipolmoment Kraftemittelpunkt
Schwerpunkt

Serien 4 5
Weitere Aufgaben zum iiben

Sehroftwerden die Basics tu Kraft listing Moment usw in den

friheren Jahren an der 1 Zwischenklausur geprift

EinesimpleAufgabe zudiesenThemen ham fast nie an derBasispriifung
Ausser letztes Jahr als MC Anfgaben Eskomentoft in combination
at grosserenthemen z B Statik Pdr Dynamite deswegen ist es

Enochnichtgehabt hommt noch

hiernicht geeignet mit den alt even Basisprifungen zu iiben



Statik befasst sich mit unbewegten ruhenden Kirpern

Hauptsatz der Statik

Freischneider

Bindings Lager and setkrafte
PrincipdervirtuethenLeistungen Pdr

Stabkrafte Druck Zugstab

Serien 6 7
Weitere Aufgaben zum iiben

In allen atten Basisprifungen hates mind eine Statik Bindungskreifte

bestimmen und eine Pd rt Statkrafte bestimmen Aufgabe

Sonst warde Statik in den friheren Jahren an der Z Zwischenklausur
geprift



Diewichtigsten Konzepte Formeln je nach Thema

Grundlagen

Trigonometric Vektorrechnung Koordinatensysteme usw

In allenThemen benutzenwir Trigonometric Vektorrechnung Koordinatensysteme

Usw Falls du noch Miihehast mit Basiswissen zu diesenThemen unbedingt
nachholen DasDokument Zusatzmaterialien1 unter Woche 1

auf meiner Website Kinnte dir dabei helfen

Starrkorper Iii s 6

InTechMech sind alle Festhirper SK 12.13Warfel D in3Doder D in 2D

Bei Fachwerken bilden alle Dreiecke aus Staben ein Sk og tf
KeinSK

Freiheitsgrad V3 S 10 14 vieleBeispiele

DerFreiheitsgrad istdie AnzahlunabhangigerBewegungen welchereinKirperoder
SystemmachenKann

Ein eineeiner Sk hat in 3D den Freiheitsgrad I in2D den Freiheitsgrad 3
Achtung einStab hat in 3D nur f 5

1,6 2 1Wennmehrere Sk f n b b l Gelenhe b verbundeneSk 7 2

n Summe derFreiheitsgradedereinzelnenKorper
beAnzahl der linearunabhangigenBindingsgleichungen
Bindungen reduzierendenFreiheitsgradeinesSystems



Kinematik
Bewegungsfunktion

Geschwindigheit TCH É It EH

Schnelligheit 2D ne IIF Nuit
Es

in s 3N4 y
3D D ITKNUITUYAT

Momentanzentren finden U2 S 6 7
1 FallsheineTranslationstattfindet hatjederSk mind 1 MZ

2 AllePkte die inKontalet mit dem Boden derWand Sind sind

Momentanzentren bei nicht gleiten

É try
3 EinFestlager ist immer ein MZ Hy
4 T ist immer senkrechtzur ME durch Konstraktion bestimmen

Schnittpunkt der Senkrechten zu ie

FA WitMZ2

in ftp
Rotationsgeschuindigkeit Rotationsschnelligkeit V25.12 raftI Rotationsgestwindigheit ist ein Vektor

W Rotationsschnelligheit we lil Nwitwitt
1É W



Satz der projizierten Geschwindigkeiten SdpG U2 5.3

Fa 8

verbindungslinie

ta 8 FB FA 0 HABESK

Satz vom Momentanzentrum SVM Az s 6

murpetrageÉ
Tpa xp wenn typ immerinapp mywarp
T T
Achtungdiese 2 nicht

vertauschen

T ist immer zu Wand E
DieStarrkorperformel V35.5

FA I t I xFBA t A B E SK

Die Kinemate V3 S 6
Kinemate von Punkt A ya gyms

tu dem Pkt A gehort
Wenn2 Is das ti nehmen
mitwelchemdudie it
berechnet hast

Invarianten I I
12 0 Iz OIz ta T In O
Stillstand

I to Rotation Schraubung



Krafte y
Wirkungslinie

v45.5 F E F
Angriffspunkt Krafte sindVektoren machensich

durch ihreWirkung bemerkbar

Reaktionsprinzip V45.5

Krafte wirken immer wechselseitig Iibt A eineKraftFa aufBaus so iibt

Beinegleichgrosse entgegengesetztgenichteteKraft an f A aus

1111 EYE
Fa In Ink IFal FA FB IFal IF I

Die Resultierende V4 s 6

R EF F Fat In

Ist die Summe aller Krafte dieauf das Systemwirken

Das Moment V4 s 6
Beschreibt dieDrehwirkung einerKraft aufeinenKorper
Sie ist ein Vektor ist vom Bezugspunkt abhangig

IndexderbetrachtetenKraft

Mj PopXFi
I AffspunktderKraft
Bezugspunkt



das resultierendeMoment Ist die Summe alterMomente auf einem Korper
Dieseist auch bezogen aufeinem Punkt desKorpers

wirdleideroftnichtgeschrieben

Mtt Into
DieTransformationsregel v4 s 9

Ift MI Paox
WennR O ist dasMoment unabhangigcom Bezugspunkt

dh Ma M HA B E SK

Leistung V4 5.14

g
p pgf

GeschwindighetdesAngriffspunktesQ

t
angreifendebraft BiffTaist EnSkadar dh EIR KeinVektor

Die Gesantleistung Pta I ti t M Ii
SummederLeistangender

einzelmentate
Trente

Rotation Komponenten

Wenn nur 1 Sk Ptot R TatMais mit AESK

Wichtig FairdieBestimmung ion Momenten Leistungendartman die
Kreifteentlang ihrerWirkingsline verschieben Want deswegen
einenPunktaus beiderdie Geschwindigheit einfachzubestimmenist

Bsp

P É I É ta



DieDynamite linesPhtes P ist nichts anderes als R MY
Invarianten I R

Iz ÉN'plot

Aquivalenz Reduktion von Kraftegruppen V5 S 8 9 12 14

Kraftegruppe Ist eineSammlung con Kraften die an einem Kirperangreifen

ii Fi In Ez InEl
ggt

Pi

Pi istdabeiderAngriffspunktderKraftegruppe
Fi istderOrtsvektorEnPi

Charakterisierung ion Kraftegruppen

Kraftepaar E Moment R O andMp 0

Einzelkraft I 0 und Iz O

Nullsystem RIO andMp O

Schraube I 0

statischeEquivalent

Wenn2 Kraftegruppen in einembeliebigen Punktdie gleicheDyname R Mp
haben sind sie statischaquivalent

dh R É É Ei and Mp É Mp Ei
beliebigIergleicherPkt



Parallel Krafte Dipolmoment Kraftemittelpunht Ii 65.5 8

y Wenn allekrafte die ein system angreifen parallelanfeinandersind

existiert ein Dipolmoment N EFir

FallsR O istdasDipolmoment unabhangig com Betugssystem

FallsR 0 interessiert uns we die angreift

Kraftemittelpunkt FoeEEÉ

Schwerpunkt Ib S G 73 Beispielanfgabe anschauen

Ist dort wo die Gewichtskraft eines Korpers angreift Is Y
Soa da É Ei XiAi y

SoaYda ZiyiAimit
A Z Ai A E Ai

Wobei ZiXiAi Summe der x Komponentender SchwerpunktsortsvektorenalterTeilkirper
mal Fleche der jeweiligenteilkorper T

analogfairy
and ZiAi Summealter Flichenderteilkirper I Gesantflache K

Wennder Kiirperhomogen ist wir einfache Geometrien haben
inTechMech immerder Fall dh Integralformelistfiruns nichtwichtig

Kreis i
s É ios E A are

Rechteck i

o sx

µ

Dreieck I g
B

Halbkreis i
B toss A Ach

Fos II A Trz

o hiersind allekorper homogen



Statik Ziel Bindings I Stabkrafte bestimmen

Hauptsatz der Statik Iib s 15 ask

Damnit ein System in Ruhe ist gilt É o M o
inRuhe É M o
n Sk heIN n
in Ruhe REMO

Freischneiden Iib 5.15N 17 viel isben

Beimanalysieren eines Systems dh Bindungskrafte bestimmen usw

muss man immer als allerersterSchnitt alle Starrkirper freischneiden
Dabeizeichnet man alleKrafte CouchBindingskreifte ein die aufdas

Systemwirken freischneiden play FB
FAX

Ix
t

to

PrincipdervirtuellenLeistungen Pdr V7 5.3

dh 5 5 t Pla O H T

heist virtuell

Wir benutzen Paul hauptsachlich um Stablerafte zu bestimmen

manchmal auch um Bedingungen far Ruhe anftustellen



Bindings Lager and Seilkrafte Iib S 16 17

LagervondemFreischnitt nachFreischnitt

itÉ

it
FIFA

É

µ g
FyffMy
TM

Fx O

ausShript5.54 55

Manzeichnet die Krafte Momente dort ein we die Bewegung Rotation in diese
Richtangvom lager aufgehattenwird Dh dort we die Bewegungwegen demLager
nichttugelassen ist



Seilkrafte Seile Komen nur aufZug belastetwerden Das heist
Setkrafte immeraufZug wegvom Kerper in Seitrichtungzeichnen

Bedingung 520 S Setkraft T Ts
I fraishnitt I

Wichtig ReibungsfreieUmlenkungen Seilkraft ist an beidenEndengleichgross

F s
a

y

Freshitt

Is
Fe

Kochrezeptfair Statikanfgaben

I aging.ge1f.t.emeinfiihren
Freischnittskizzeerstellen

wieihrwollt abermachtever

Lagerersetzen durch LagerkraftegemassTabelle Seileauch

Alle ansseren Krafte Momente eintragen

Fallsnicht masselos Gewichtskrafte eintragen

2 Gleichgewichtsbedingungen formalieren

3D R Rx Ry Rz 0 M My My Mz O 6GleichungenproSK

2D R Rx Ry 0 M Ma O 3 GleichungenproSK

nach gesuchterKriften Momenten anflésen

3 DiskussionUberRuhe

Seilkrafte nur anf Zugbelastet s 0

Auflagerhebt nicht ab Fy 0 tAuflager



Kochrezept fir Pdvl Aufgaben 47 S 8 13 Beispielanfgabeanechanen

Notation n P T T stent fir virtuell

Stabkrafte Druck Zugstab V75.7
Wenn man die stabkraft so eingezeichnet hat

I falls Feo zugstab
IF falls FCO Druckstab

Wenn man sie so eingezeichnet hat

I falls Feo Druckstab
EEE

Te falls Fco Zugstab


