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Teil3 libungsanfgaben losen Serie10

vile Aufgaben in Reibung Kippen
nur 2 Dynamite Aufgaben nachste Wochemehr



Teil1 Fragen zuThemen Aufgaber von letzterWoche

Input Bei Statik Anfgaben hann man bein Freischnittdie Koordinaten

so cinfrihren wie man michte

Normal

if Ig
tbh

Man kinute sieaberauch so einfrihren

if Ig
tbh

Man muss dann einfach alle Krafte Distanten Momente usw
mit den eingefihrten Koordinaten beschreiber v a nichtg
dass man dabes konsistent bleibt

AusserdemWenn man mehrere Starrkorper hat Kann man fair

jedenStarrhorper ein eigenes Koordinatensystem einfrihren
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Worndas G ante 3 Manchmal ist dieAnfgabe leichter schneller
disbar wenn man dieKoordinaten schlan einfrihrt

Beispiel Seni10 Aufgabe 1

Freischnitt



Input

Wichtig Aufgabenmit einer Konstanten Geschwindigheit dh heine
Beschleuni a Kann man als Statik Aufgaben sehen

winipidia

Reine Beschleunigung im Gleichgenicht I Statikanfgabe



Teil2 RecapderTheoriefir die aktuelle Serie
Dynamite
Definition in Physik

Definition inTechMech

Dh also In der Dynamite sinddieKorper imGegensatz zur Statik nicht

in Ruhe Sondern bewegensich

Dynamite beschreibt die von

Kirpern unter dem

AbHeutebis Ende Semester Dynamite



WichtigeDefinition Konzepte die in Dynamite vorhommen

1 Beschleunigung
DieBeschleunigung gibt an wieSchnell sichdie Geschwindigheit einesKorpers ander

Sie ist die Ableitungder Geschwindigheit nachderZeit bow2AbleitungderBewegungsflit

or

I
In kartesischen Koordinaten

In Polarkoordinaten I pep t pié t zEz

Fallsp konstant ist I p o
ZB beieinemPended



Beispielanfgabe Serie10 Aufgabe7



2 kinematische Relationen

WennwirmehrKoordinaten haben als Freiheitsgrade sind die Koordinaten veneinanderabhangig

Mansagt dassdiese Koordinaten einekinematischeRelation haben Unsere Aufgabeist es

Gleichungenaufzustellen wetche diese Relationen beschreiben

i x et

Oft treten kinematische Relationen bei Rolen auf
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IRotationsgeschwindigheit



Beispiele Bestimme die kinematischen Relationen IzwischendenKoordinaten
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3 Feder Wirzeichnensieso

EineFeder ist ein Bauteil der sichelastisch verformen last th
Wenn siegezogen gedriichtwird abt sie eine Kraft in dieentgegengesetzte Richtung

aus siewill indie urspringliche Lagezurich DieseKraftKann man nach dem

Hookeschen Gesetz bestimmen

k Federkonstante gibt an wie stef eineFeder ist gegeben

ox Austenhung

Aufpassen wedie ungespanuteLagederFeder ist und we die Koordinate ist

1 mega F Ungespanutbei x o
Fe

In
Ungespanat bei x l s

1 mega F Ungespanutbei x l s

Hx Ungespanat bei x o s

l

Aufpassen mit dem Vorzeichen

E EUngespanat be 0

y
gate

x I dg



Beispiele Im folgendenhabenalle Federdie Federkonstantek

Its tf
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brideFeder sindinihrer ungespannten Lage

Enron ungespanntelage
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Ike
Dotty Fe thx

Fe Kx

wegendem Reattionsprizipanfbeideseitengleich

Stimme
Fe k x2 XaE x



Wichtig Bein Freischneider einer Feder sinddieKrifteauf ihre beidenEnden

gleich gross wegen dem Reaktionsprinzipvon Newton

Ink IF Fema
Wichtig Federnverringernden Freiheitsgrad lines Systems nicht



4 Impuls
DerImpuls ist folgendermassen definiert
Siebeschreibt die Wucht oder der Schwing eines Korpers



5 Das Newton sche Bewegungsgesetz I Impulssatz

InderDynamitesinddieKorper im Gegensatz zur Statik nicht in Ruhe sondern

bewegensich Daher frihrenwir neue Gleichungen ein um dasSystemzu beschreiben

Oder

m Masse p mi Imputs
a Beschleunigung andderDrallsatz MoÉ InachsteWochegenaner

R Resultierende É Ziti

Jiese Gleichungen heissen Bewegungsgleichung und es sind Differentialgleichungen
Da es sich um physikalische System handelt habendieseGleichungen
auch genisse Anfangsbedingungen

EWertezueinemgewissenZeitpunht moistens t o

manchmalwerdenAB's inden Anfgabengegeben
ansonstenmuss man sie selberanfstellen

Diesewerden wirauchbranchen um die Dal's Komplett lisen zu Kinmen

Bem FallsmehrereKorperMassepunktegegebensind mussmanfirjedenMassepunkt dasNewton'sche

Bewegungsgesetz und Anfangsbedingungen aufstellen



6 Differentialgleichungen Crash Course Dal aufmeineWebsite anschauen
Umdiese DEL's an losergibt es Lisungsansatze die in derPnifung moistens
gegebensind

Derfolgende Ansatz kommtsehrheinfigvor

Fallsdie PGL in diese Form ungeformt werdenKann

moistensmiglich

Dann list dieser AnsatzdieDGL

Wobei ca caEIR Konstantensind diedurchdasEinsetzender Anfangsbedingungen

bestimmtwerdenmissen gandwsind
Konstanten die durchdieDGL bestimmt

Sind NachdemBestimmen von c undca Konnen wir die Werte fir w and g
einsetzen und das ist unsere Losung

Schauer wir uns das anhand lines Beispiels an



Beispielaufgabe aus letzes Jahr homontwahrscheinlich in derneichtenSerie
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Beispielanfgabe2 Serieto Anfgabe6

AB
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wichtigsterSchnitt DGLaufstellen Newton'scherBewegungssatz

Masse m

Newton'scherBewegungsgesetz



genandasselbemachen fur Masse20 m

In
Newton'scher Bewegunggesetz





Teil3 Ubungsanfgaben Serie10

Twas edeutetdas fir uns
Tipp sicheslides ion Ii

letzterWoche

Tipps o Statihanfgabe
VerwendeTipp an f se ite 2 3 von dieser Vi

HS auf alle 3 Sk anwenden um Kreifte zu bestimmen
Bedingingfair Haftenanfstellen nachto anftosen
Ifstavon a letter Woche



Tipps Was heist honstante Geschwindigheit Seite 4 ion dieserIi
Danach normale Reibungs aufgabe Wendetden HS an f
jeden eintelnenSk an um die unbehanntenKrafte tu bestimmen

Nehntenchgening Zeit um denFreischnitthomeat zu machen
Normalkrafte Reibungslirafte usw nicht vergessen



Gute Aufgabe

Tipps Normalkrafte so einfrihren wie wir letzteWoche besprechenhaben
mit Abstandsvariable genanersiche Slides von V10

Dann HS um Krafte tu bestimmen

Alle Bedingungen anfstellen Haften gespanntes Seil KeinHippen

Diekritischere Bedinging ist die entscheidende Bedinging



dh 7B Bedinging OEaE 10
Bedinging 212 E4

Bedingung dechteinen Kleineren Bereich fir a ab wenn gilt gilt
sonieso Dh die Bedingung
wirdeherverletztundistsomitkeitischer.W
enn also 7B dieBedingungen dieWerte fair a beschreiben bei dem

das System nichthippt muss man sicherstellen class die
leritischereBedingunglalsoBedingungJerfiilltists.d das System nicht hippt



hier Haftreibung

Tipps NormaleStatihanfgabemitReibungshreiften
Erschrecht nicht wenn ihr hasslicheWerteals losing
kriegt dieseAufgabe hat tatscichlich heisslichelisungen



ti ti

alles als Punhtmassen betrachten

Methoden der Statik verwenden


