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vile Aufgaben in Reibung Kippen
nur eine Dynamite Aufgabe nachste Wochemehr



Teil1 Fragen zuThemen Aufgaber von letzte Woche

Input Bei Statik Anfgaben hann man bein Freischnittdie Koordinaten

so cinfrihren wie man michte

Normal

if
It I

Man kinute sieaberauch so einfrihren
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Tt

Man muss dann einfach alle Krafte Distanten Momente usw
mit den eingefihrten Koordinaten beschreiber v a nichtg
dass man daber konsistent bleibt

Ausserdem Wenn man mehrere Starkorper hat Kann man fair

jedenStarrhorper ein eigenes Koordinatensystem einfrihren

Iet
IEt



Worndas G ante 3 Manchmal ist dieAnfgabe leichter schneller
disbar wenn man dieKoordinatenschlan einfrihrt

Beispiel Seni10 Aufgabe 1
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Input

Wichtig Aufgabenmit einer Konstanten Geschwindigheit dh heine
Beschleuni n Kann man als Statik Aufgaben sehen

Wikipedia

Reine Beschleunigung im Gleichgenicht I Statikanfgabe



Quiztime



Teil2 RecapderTheoriefir die aktuelle Serie
Dynamite
Definition in Physik

Definition inTechMech

Dh also In der Dynamite sinddieKorper imGegensatz zur Statik nicht

in Ruhe sondern bewegensich

Dynamite beschreibt die Bewegung die Gestaltcinderang ion

Kirpern unter dem Einfuss von Kraften

AbHeutebis Ende Semester Dynamite



WichtigeDefinition Konzepte die in Dynamite vorhommen

1 Beschleunigung
DieBeschleunigung gibt an wieSchnell sichdie Geschwindigheit einesKorpers cinder

Sie ist die Ableitungder Geschwindigheit nachderZeit btw2AbleitungderBewegungsflit
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In kartesischen Koordinaten É Ééz ti Ey t Eez

Inebenen Polarkoordinaten I pep t piEy tzéz

I pi p9 Ep pi tzig EptEez

Falls r Konstant ist I p o
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Beispielanfgabe Serie10 Aufgabe7

Formel fir die Beschleunigung in Polarkoordinaten
D da heine

a pi pi ép pitzpj éy tÉé Bewegung in

T TT TT TT
t Richtung

dieseUnbekannten Grosser bestimmen

P R p o p'so easy
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2 kinematische Relationen

WennwirmehrKoordinaten haben als Freiheitsgrade sind die Koordinaten veneinanderabhangig

Mansagt dassdiese Koordinaten einekinematischeRelation haben Unsere Aufgabeist es

Gleichungenaufzustellen wetche diese Relationen beschreiben
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Oft treten kinematische Relationen bei Rolen auf
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Beispiele Bestimmediekinematischen Relationen
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3 Feder Wirzeichnensieso

EineFeder ist ein Bauteil dasssichelastisch verformen last th
Wenn siegezogen gedriichtwird abt sie eine Kraft in dieentgegengesetzte Richtung

aus siewill indie urspringliche Lagezurich DieseKraftKann man nach dem

Hookeschen Gesetz bestimmen

I Meta Feeder Ik ox
T

TOI Vorzeichen jenachdemin welcheRichtung man
dasPfeileingezeichnethat

K Federkonstante gibt an wie stef eineFeder ist gegeben

ox Austenhung

Aufpassen wedieRuhelageund we die Koordinate ist

4 mega F Ruhelage bei x o Fe kx
FF

In Ruhelage bei x l F k x l

g mega F Ruhelagebei x l Fe k ex

FIX Ruhelagebei x o o Ff k x

Aufpassen mit dem Vorzeichen

E ERuhelage be 0

gaffe Felix go
FF k
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Beispiele Im folgendenhabenalle Federdie Federkonstantek

at
Ff Kxspit tt

beideFedersindinihrerRuhelage
K

finom Ruhelage

Into F F K In xo klo
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alle sind in Ruhelage
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atty É W tf Fe kx
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wegendem Reattionsprizipanfbeideseitengleich
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Wichtig Bein Freischneider einer Feder sinddie krafteauf ihre beidenEnden

gleich gross wegen dem Reaktionsprinzipvon Newton

Funk IF Emmy
Wichtig Federnverringernden Freiheitsgrad lines Systems nicht

4 Impuls
DerImpuls ist folgendermassen definiert p Mit
Siebeschreibt die Wucht oder der Schwing eines Korpers

5 Das Newton sche Bewegungsgesetz I Impulssatz

InderDynamitesinddieKorper im Gegensatz zur Statik nicht in Ruhe sondern

bewegensich Daher frihrenwir neue Guichung ein

Ma R oder ME É É
m Masse P mi Imputs
a Beschleunigung

andderDrallsatz MoÉ InachsteWochegenaner

R Resultierende É Ziti

Diese Gleichungen heissen Bewegungsgleichung und es sind Differentialgleichungen
Da es sich um physikalischeSystem handelt habendieseGleichungen

x o Xoauch genisse Anfangsbedingungen

EWertezumZeitpunhtt 0

Diesewerdenwirauchbranchen um die Dal's Komplett lisen zu Kinmen

Bem FallsmehrereKorperMassepunktegegebensind mussmanfirjedenMassepunkt dasNewton'sche
Bewegungsgesetz und Anfangsbedingungen aufstellen



6 Differentialgleichungen Crash Course Dal aufmeineWebsite anschauen
Umdiese DEL's an losergibt es Lisungsansatze die in derPnifung moistens
gegebensind

Derfolgende Ansatz kommtsehrheinfigvor
dieWertevordemx einfachmit

w ersetzen

Fallsdie PGL in diese Form ungeformt werdenKann It w x g gert
moistensmiglich nichtsuerder I Dw istdieKreisfrequen

2 Ableitung

Dann list dieser AnsatzdieDGL X t C cos wt t czsin wt I unsuretosungzu

Wobei ca caEIR Konstantensind diedurchdasEinsetzender Anfangsbedingungen

bestimmtwerdenmissen gandwsind
Konstanten die durchdieDGL bestimmt

Sind NachdemBestimmen von c undca Konnen wir die Werte fir w and g
einsetzen und das ist unsere Losung

Schauer wir uns das anhand lines Beispiels an



Beispielaufgabe aus letzes Jahr homontwahrscheinlich in derneichtenSerie

Y

TF
to lo Langeder ungespannten Feder

m I teedong x

my mg FF

Mit Fe Cx Feder ist ungespannt wenn x 0

mi my ex

mit ex mg f m
It Imy g

Tipp diehichste AbleitungRoeffizientenfrei machen



Anfangswerte x101 0t am www.msn

Schnelle Methods

DGC mi tu my f m

I wax g Dal hat die Form wie oben geteigt

Wirwerden den Ansatz xlt c cos wt t Czsin wt t an

Ce E
Ilok we sin o twins o WE 0 2 0

Unsure tosung ist also x Itt coswt t

1 cos wt wir setzen wieder

WEI E W E
Et ein Ben w 0

Amplitude ft Kreisfrequent Wfm



Bem XH Aws wt
T TKrasfrequent kann man aus der Gleichung ablesen

Amplitude

Ausserdem i A ist w WE die Kreisfrequentbei einem Federschwinger
i

Ausfrihrliche Methode

Nlt Exit g Dal
unser AWP

yoko no p Anfangsbedingungen

1 alserstesschauerwir uns die entsprechende homogeneGleichung an

I Ex o

Ansatz x Itt ett in Dal einsetzen
edt felt o

Melt felt so
Schwingungsfrequent

att edt o
Chpd 12 4 0 wir definieren If

werdtihinPhysiklgenanerIt w D
sehen war um

I wz

I INT I iwf IN A ist Komplex
To

Das Fundamentalsystem ist also Aetint Beiwt

XuIt AeiwttBe int

A ios wt tisinlwt BCcos wt isinWH



AtB coswt ICA B sin wt definiere T AtB
B i A B

beideELR
Arcos wt Isin wt

weilwirsind nur an
reelle losungeninteressiert
esbeschreibt einphysikalisches
System

2 partikulare losing bestimmen

Inhomogenitat g
o Ansatt XpH d E IR

in Dal einsetzen a t Ea g
Ex g a my

3 allgemeine losing x t XhIt xp It Foos wt Isin wt I
4 Mittels AB die Koeffizienten A and B bestimmen

No AtME 0 AI EY

I lol 5 0

Lisung X H MEcos wt ME ME I cos wt IWM
Xlt ME C1 cosEnt


















