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Teil1 Fragen Inputs zu Themen Aufgaben von letzter Woche



Teil2 RecapderTheoriefir die aktuelle Serie
letzteWochehabenwir den Newton'sChen Bewegungsgesett kennengelernt

EImpulssatz piR wobeip me

Wenn ihrmit Betraigen arbeitet R ResultierendenRichtungder Koordinate

x Al
Dh also E B

F
yet Img

myItt my mix it F

macht auch Sinn da wenn wir 7 B Mi my nach x
losen

my my l m
i g g
Sigdt Igot
y gt
Syat Sgt at

I ye I gt t Formel finden freien Fall

Doch warm i Wenn der Kerpermehrals 1 Freiheitsgrad hat hann man

denNewton'schen Bewegungssatz in Vehtorform schreiber

mi m Ii É EngF
Xz I Ig T

einbisschenverminendamAnfang aberI beschreibthiernichtdie
Koordinate sondernistderVehtorderalle Koordinatenenthalt
diedieBewegungdesKirpersbeschreiber mehrdazu inspaterenSemestern

so erhalt man ouch genandieZwei Gleichungenwieoben mining mic F



DasNewton'sche Bewegungsgesett gilt fur alle Massepunkte I materiellePunkte

Nunwollen wir auch Bewegungssatze haben welche fir beliebig starre oder
deformierbare Korpergetten der Massenmittelpunktsatt und der Dralleat2

TateWoche

1 Massenmittelpunktsatz Um Bewegungen von Korpern zu beschreiben

a'c Die Beschleunigung vom Massenmittelpunkt c

Erinnerang Massenmittelpunkt
I geometrischerSchwerpunkt wenn Massehomogen

T
immerderFallinTechMech

I Resultierende allerKrafte komponenten in Richtung ion E

Annendung In TechMech benutzen wir den Massenmittelpunktsatz gleich
wiedas Newton'sche Bewegungsgesetz Nur dieHerleitungistanders

firansegal
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Beispielanfgabe zumMassenmittelpunhtsatz Serie11 Aufgabe 5



Beispielanfgabe 2 zumMassenmittelpunhtsatz Serie11 Aufgabe6
in Zylinderkoordinaten

Geschwindigheit in Zylinderhoordinaten I

Beschleunigung in Zylinderhoordinaten aus Ii letzteWoche

at



Resultierende bestimmen

WirstellendenMassenmittelpunhtsatzauf





2 Differentialgleichungen genauer im Dohument CrashCourse DGL
Oder in Ana213

EineDifferentialgleichung isteineGleichung in welcher eine unbehannte Funktion

2B x t einerodermehrererVariablen undihre Ableitungen verkommen

Bsp Ttt Wax t g
jct t Ziel die unbekanate Funktion

bestimmen
U lx t U lx O

Klassifitierung einer DGL hier nur diewichtgsten Begriffe

Ordering Die Ordungderhicksten Ableitung die in derDGLverkommt

Linearitat x t und alle ihreAbleitungenkommen in derDal linear ver

Homogenitat WennheineTerme in derDGL vorhommen dierein vonderFunktionsvariablent
abhingenoderKonstantensind sagtman dassdie PGL homogen ist

InTechMech Nar lineare gewohntiche DGL man 2 Ordering mit
honstantenKoeffizienten

Bsp Xlt W'X H 0



Anfangswertproblem DGL t Anfangsbedingungen
gleichvielewiedie OrdnungderDGL

I Wix 2 2 2 Ordnung
7B
Y X o Xo

x o no I 2 Anfangsbedingungen
Lineare DGC btw AWP 2 ter Ordnung mitkonstantenKoeffitententisen

Grundprinzip

DieallgemeineLisung hat folgendeForm x t Xhomogen It XpartikularIt

XhomogenIt ist dieallgemeine tosungdes zugehorigenhomogenenProblems
dindie Dal ohnedeninhomogenenTerm

Xparticular t ist line partikulareLosungdesinhomogenen Problems Siemussschlichtdie
inhomogene Gleichungerfeillen

Dh Allgemeine Prozedur zum lo'senvon linearen Dal

a LisenderhomogenenLisung

liberspringen
2 Bestimmungeiner partikularenLosung xpIt derinhomogenen Gleichung

fallsDGL
3 Die allgemeinetosung istdann Xlt xhtt t xpIthomogenist

OfallsDGLhomegenfalls Anfangswerteverhanden

4 Anfangswerte in x t einsetzen um unbekanate Koeffizienten zubestimmen

Schauerwir uns nun an wetcheTechnikonwir verwendenKonnen um XhIt andXpIH
zubestimmen



1 HomogeneDGL ax Alta x It t aoXlt 0 t lineare homogeneDal n ter
OrdnungmithonstantenKoeffizienten

Wobei az an do C E IR Az 0

Wirmachen den Euler Ansatz

Wirnehmen an dassXlt folgendeFormhat

mit At C ein zubestimmender Parameter ist
Euler

WirsetzendiesenAnsatt indieDal ein

Wirhaben nun eineGleichung fur den unbekannten Parameter d
DieseGleichungheist CharakteristischeGleichung Polynom Apd Wirhaben nunalso die DG

aufeinNullstellenproblem iiberfiihrt Nunmissen wir das Charakteristische Polynom

in linearfaktoren terlegen

Chp i d d 1 12 0

wobeido 12dieNullstellenvonChplilsind

2B It 6 5 0 Chpd 1 61 5 0

At3 1 2 0



BeiDal'stweiterOrdering himen wir sugardie Mitternachtsformel verwenden um

In and iz tu bestimmen

Mit diesen WertenKomen wir das Fundamentalsystem der Dal aufschreiben

Bem Fallsane NullstellezweiMal vorkommt also d d 0 damn hat diese

Nullstelle dieVielfachheit2 DasFundamentalsystemsiehtdannso aus edit tellit

Die allgemeinetosung isteine linearhombination alter lisungen in Fundamental

system

btw x t Aedit Btent falls ImitVielfachheit2

Die Koeffizientenderlinearkombinationwerden aus den Anfangsbedingungenbestimont

Die eindentigetosung die man so bestiment hat heist spezifischetosung



Beispiel jtwx 0 w 0 Dal

4 101 0
Anfangsbedingungen

Ilo No



2 InhomogeneDAL
Bei inhomogenenDAL's meissen wir neben der homogenen Lisung auch die

partikulaire Lisung finden Das ist einfach eine lisung diedie inhomogene DC

lost Umdiese zu bestimmenwerdenwir die Methode des direkten Ansatzes a

Daswichtigstehier ist

DerAnsatz fir xpIt hat dieselbeForm wieder inhomogeneTerm bit

Die Ansatztabellehilft uns einen passenden Ansatz tu finden

Wiederum missen wir einfach den Ansate in die Dal einsetten und die

Koeffizienten bestimmen
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Wichtigfair die Pnifung
Wenn ein Ansatt angegeben ist dannverwendet diesen

einfach noch mit den Anfangsbedingungendie Koeffizienten bestimmen

BeiSchwingungen ohne Dampfung dh dieDGC hat die form

I Ifl w x it d d E IR kiantihrden Ansatz

XH Acoswt Bsin wt t C verwenden

Wobei wa f die Kreisfrequent ist

Ihr misst dann nur nochmitden Anfangsbedingungendie

Koeffizienten A B C E IR bestimmen
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Beispielanfgabe Serie11 Aufgabe3
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Teil3 Ilbungsanfgaben losen Serie71

in A letzteWochegelist Versuchtes nochmats selbst zu losen

als iibang



Tipps



Tipps



Tipps



Tipps


