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Teil1 Fragen Inputs zuThemen Aufgaber von letzterWoche



Teil2 RecapderTheoriefir die aktuelle Serie
1 Bewegungen von rotierenden Kirpern beschreiben

1.1 Dr all

DerPrall btw Drehimpuls ist eine physikalische Grosse welche den Bewegungs

zustand lines rotierendenstarrenKorpers bestimmt Sie beschreibt sozusagen
den Schwing derRotation DenDrall Kann man betriglich einesinertialen

Punktes Idh einPunkt in Ruhe 0 oderbetiiglichdes Massenmittelpunktes bestimmen

B

y
dh Pundt inRuhe

to S Ext dmBeniglich inch o

Foc
BeniglichMassenmittelpunht C Ie IIF xt dm

keineAngstihrmisstdenDrallnieberechnen
Esistaberguttawissenwiesiedefiniertist mit F'I f Poc

T D Toc

1.1.1 Satz von Steiner Transformationsreget furdenDrall
Wie beim Moment gibtes fur den Drall auch eineTransformationsreget



2.2 Drallsalz
DerDrallsatz ist ein physikalische Gesetz das besagt dasszur Anderung des

Drehimpulses einesKorpers einDrehmoment an ihmanfgebrachtwerdenmuss

iii

Umdiesen Karussel in Drehung tu versetzen muss man es anstossen II ein Moment

aufbringen dasdemKarussel Drehimpulszufiihrt Umdie Drehung anfzuhoven
muss man wieder einMoment in Gegenrichtung aufbringen um denDrehimpuls

zuverandern und es zum anhalten tu bring Dasmachen in derrealen Welt

Reibungsmomente im lager anddertuftwiderstand

Die mathematische Formulierung dieses Gesetzes tantet wie folgt

Drallsatzbeziiglichdes inertialen Punktes0

Drallsatz beziiglichdes Massenmittelpunktes C

E relativerDrallsatz
Bem DenDrallsatzKannman nur beniglich 2 Punkteaufstellen



2.3Drallsatz firebene Rotationen vonStarrhirpern

Herleitungim SkriptoderVorlesung
Beiebenind Rotationen Kannder Drollandfolglich auch derDrallsatevereinfachtwerden

InertialpunktEPunktinthe
Drallsatzbeziiglich 0 Drall

Massenmittelpyunht

Dralleatt beziiglich C Drall

Wobei Io bow Ic der Massentragheitsmoment ist

DerDrall unddasMomentmissen in dieselbeRichtungpositive gerechnet werden



2.4 Massentraigheitsmoment E Inertialmoment

betiiglich 0 Io f r dm
ReineAngst misst ihrnieberechnen inTechMech

beziiglich C Ic Sf ridm

Sie gibtdieTrigheit einesstarrenKorpers gegeniibereiner Anderungseiner

Rotationsgeschwindigheit bei derDrehung um eine gegebene Achse an Sie ist

abhangig vonder Geometric and Masse des Korpers

It

Bem DasMassentrigheitsmoment ist bei einer ebenen Sk Bewegung Kona
Grand warum wir aus dem Drall Lo Iow denDrallsatz Co Iow erhatten

Trafosata fir Massentrigheitsmoment

Hergeleitet ansdemSatzvonSteiner
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1.4.1 Beispiele Massentraigheitsmomente inderRegalwerdensieauchinderAufgabe angegeben

Massenpunkt 6am Ie O
s

masselos If ml

o I me
Balken

Io me

M r

Ic mrO gKreisscheibe
Io mr

m

r
Ic MrOInfinitesimal c

dinner Ring Io Zmr

Bem DerMassentraigheitsmoment eines aus homogenen Teilenzusammengesetzten
Korpers ist die Addition der eintelnen Massentrigheitsmomente



2 KleineZusammenfassung von Dynamite

Massenpunkte Newton'scher Bewegunggesetz ma R j auch Impulssatz
Starve deformierbare Korper

Impulssatz É R
dm

Massenmittelpunktsatz mac R

Drausatz FeinglÉhÉ Ii Mo wobei Et Hitodm
betrighidiÉ Icac wobei Ie Exo dm

SattionSteiner To Fox Ie TransformationsregelfurdenDrall

EbeneRotationenvonstarren Kirpern

Draksatz beziiglichit Lo Ioi Fil Mit Drall Lo Iow

beengliiÉ cc Ici Iif Met Drall
inTechMechMassenmittelpankt geomSchwerpunkt

Wichtig DerPrallunddasMomentmissenin dieselbeRichtung positivgerechnet werden

wobei Io Ie das Massentrigheitsmoment Inertialmoment ist

betiiglich O Io f r dm
Unrechnung tw Io Ic Io Mro I

betiiglich c Ieffridm
Beispiele Massentrigheitsmoment M r

6am

massage f
0

n

o

É It me I mra Ic mrz
Io Fml Io Zmr



3 Kochrezept Dynamikanfgaben ausTheoreblattervonFelixStadler



Beispielaufgabe Serie12 Aufgabel







Beispiel Priifungsanfgabe zu Dynamite Basispriifung14520
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Quader Max Fat mag tf Fa c latter

Mat clatter may F alle xnnach links

maintycKRatfmagt

Rolle I I É M RBFc Fec latter I m

21 2 M R C x th Ris alleOle nach links

MIIjztcRidz M

cRBx_i

statisch.x i o 4542 0 heine Geschwindigheit heineBeschlennigung

mit i o cxn christ magtf

mtdeo lerig mri.IE
CREE M RBtcKRist mag F



CHEM CX magRB FRB

M Image FRB RB.lt may



Teil3 Ubungsanfgaben Serie12

Aufgaben 1,5 7 in ti gelost

461

Tipps 1 Freischnitt

Drallsatzanfstellen
Vergleichelmit Bewegungsgleichung com hlassischen

mathematischenPendel if ofsin 01 0

2 WelcherTerm in der Bewegunggleichung aus 1 ist

nicht linear Denwollen wir lineavisieren

lineavisieren heist leinfach erhart inAnalysis genauer

I
AnfgabeWieharm Maclaurin Reineder Funktion entwicheln und alle
die Bewegungsgleichung
vereinfachtwerdenfir Terme die Ordering22 haben wegnerfan
kleineY

f x r f lol tf lol x f lolx t3f lo x



Koment dir die Bewegunggleichung belearnt in

Tipp lino oderInn

Kannst du darans dis Kreisfrequent w ablesen



guteAufgabe

ST Ts

AchtungbeiDynamihanfgaben

S Sz im allgemeinen

Tipps 1 Unabheingige Bewegungen btw benitigte Koordinate

um das System vollstandig an beschreiben

2 Massenmittelpunhtsatz sicheUn
Drawsata side slides von dieser I

3 Kinematische Relationen aufstellen Iino
4 Federhraft als Gleichung in Abhangigheitder Koordinate

anfschreben

Unbehannte Grossen aus den Bewegungsgleichungen aus

2 eliminieven indem ihr die Gleichungen schlan

areammenaddiert Ergebnisse aus 3 venendet



AmSchluss soutet ihr eine eintige Gleichung fir die
Bewegung des Systems haben

Kommt dir diese Gleichung behannt ur

Kannst du darans dis Kreisfrequent w ablesen

Gleichgenicht heist heine Geschwindigheit x 0

and heine Beschleunigung I 0

sette das in die Gleichung ein um die

Bedingung fair Gleichgenicht tu bestimmen



Tipps Dieses System ist ein gehoppettes System dh Bewegung

gleichung in einer Koordinate ist abhangig ion einer anderen

Koordinate Solche Anfgabenwerdennicht explizite in der

Vorlesung besprochen

1 Kinnt ihr nichtdestotrotz loser

fir 2 falls ihr es nicht schafft sellsstaindig tu loser
versucht mindestens die Muto an verstehen



Tipps TypischeDrallsatz Anfgabe
Dralleat anfstellen und É und I einsetzen um Mo tu bestimmen

t
Massentreigheitsmoment It an f Zusammenfassungeiner Stakes

In me



Os

Or

Tipps 1 2xDralleatz anfstellen ein Mal beziiglich Or ein Mal

beniglich Os Kamat du dir erhlaren war um genan
beziiglich diese Punate

2 Was muss getter fir Na SVM verwenden

3 aus 1 7 Wr bestimmen



WichtigeAnfgabe

enthettviele
Themen von
Dynamite

Th in Ruhe

Tipps 1


