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Teil1 Fragen Inputs zuThemen Aufgaber von letzterWoche



Teil2 RecapderTheoriefir die aktuelle Serie
1 Bewegungen von rotierenden Kirpern beschreiben

1.1 Dr all

DerPrall btw Drehimpuls ist eine physikalische Grosse welche den Bewegungs

zustand lines rotierendenstarrenKorpers bestimmt Sie beschreibt sozusagen
den Schwing derRotation DenDrall Kann man betriglich einesinertialen

Punktes Idh einPunkt in Ruhe 0 oderbetiiglichdes Massenmittelpunktes bestimmen

B

BeniglichinertialerPunkt 0 Io S Ext dm
Foc

BeniglichMassenmittelpunht C Ie IIF xt dm
keineAngstihrmisstdenDrallnieberechnen
Esistaberguttawissenwiesiedefiniertist mit F'I f Poc

T D Toc

1.1.1 Satz von Steiner Transformationsreget furdenDrall
Wie beim Moment gibtes fur den Prall auch eineTransformationsreget

EEF xp T
T t
Drallbeziiglich0 Drallbetiiglich Massenmittelpunlet
I PunktinRuhe

It mro t I



2.2 Drallsalz
DerDrallsatz ist ein physikalische Gesetz das besagt dasszur Anderung des

Drehimpulses einesKorpers einDrehmoment an ihmanfgebrachtwerdenmuss

iÉi

Umdiesen Karussel in Drehung tu versetzen muss man es anstossen II ein Moment

aufbringen dasdemKarussel Drehimpulszufiihrt Umdie Drehung anfzuhoven
muss man wieder einMoment in Gegenrichtung aufbringen um denDrehimpuls

zuverandern und es zum anhalten tu bring Dasmachen in derrealen Welt

Reibungsmomente im lager anddertuftwiderstand

Die mathematische Formulierung dieses Gesetzes tantet wie folgt
faitticheAbleitung

Drallsatzbeziiglichdes inertialen Punktes0 É N'toot

Drallsatz beziiglichdes Massenmittelpunktes c É Matt

E relativerDrallsatz
Bem DenDrallsatzKannman nur beniglich 2 Punkteaufstellen



Herleitungim SkriptoderVorlesung
Beiebenind Rotationen Kannder Drollandfolglich auch derDrallsatevereinfachtwerdenyyyygjyyffq.gggiggniggyriggern

Drall Lo IoW

Drakeate beangliik cc Ici Iif Mit Drat Lc Icw

Wobei Io bow Ic der Massentragheitsmoment ist

DerDrall unddasMomentmissen in dieselbeRichtungpositive gerechnet werden

2.4 Massentragheitsmoment E Inertialmoment

betiiglich 0 Io f r dm
ReineAngst misst ihrnieberechnenin TechMech

beziiglich C Ic Sf ridm

Sie gibtdieTrigheit einesstarrenKorpers gegeniibereiner Anderung seiner

RotationsgeschwindigheitbeiderDrehung um eine gegebene Achse an Sie ist

abhangig vonder Geometric and Masse des Korpers

It

Bem DasMassentreigheitsmoment ist bei einer ebenen Sk Bewegung Konstant

Grand warum wir aus dem Drall Lo Iow den Drallsatz Co Iow erhatten



Beispiele
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1.4.1 Beispiele Massentraigheitsmomente inderRegalwerdensieauchinderAufgabe angegeben

Massenpunkt 6am Ie O
s

masselos If ml

o Ic me
Balken

Io me

M r

Ie mr
O gKreisscheibe I mr

m

r Ic mr
0Infinitesimal c Io Zmrdinner Ring

Bem DerMassentraigheitsmoment eines aus homogenen Teilenzusammengesetzten

Korpers ist die Addition dereintelnen Massentrigheitsmomente



2 KleineZusammenfassung von Dynamite

Massenpunkte Newton'scher Bewegunggesetz ma R j auch Impulssatz
Starve deformierbare Korper

Impulssatz É R
dm

Massenmittelpunktsatz mac R

Drausatz FeinglÉhÉ Ii Mo wobei Et Hitodm
betrighidiÉ Icac wobei Ie Exo dm

SattionSteiner To Fox Ie TransformationsregelfurdenDrall

EbeneRotationenvonstarren Kirpern

Draksatz beziiglichit Lo Ioi Fil Mit Drall Lo Iow

beengliiÉ cc Ici Iif Met Drall
inTechMechMassenmittelpankt geomSchwerpunkt

Wichtig DerPrallunddasMomentmissenin dieselbeRichtung positivgerechnet werden

wobei Io Ie das Massentrigheitsmoment Inertialmoment ist

betiiglich O Io f r dm
Unrechnung tw Io Ic Io Mro I

betiiglich c Ieffridm
Beispiele Massentrigheitsmoment M r

6am

massage f
0

n

o

É It me I mra Ic mrz
Io Fml Io Zmr



3 Kochrezept Dynamikanfgaben ausTheorieblatter vonFelixStadler



Beispielaufgabe Serie12 Aufgabel

Freischnitt

I É I
Koordinateneinfiihren

Massenmittelpunktsatz mac mix R ng Fs

Drallsatt beniglich Massenmittelpunkt C lebeneRotation É Icy Mc
I É RFs

Kinematische Relationen x Ry

Wir wollen und reduzieren in eineGleichung weil SystemhatFreiheitsgrad1

BewegungKann durch 1 Gleichungbeschriebenwerden



mit Iif ng Fstfs kinRelation É É
n mi FE mg

mt E i ng I Ie MI einsetten

mt E i ng

Emi mg m

I g

x Io OAnfangsbedingung

no 0

Dal X 3g
fidt got
I gttwo

fidt f gttv
x Igt trot Xo

Anfangebedingungen Not Xo 0

Alot Vo 0

H g



Fadenkraft aus mix mg Fs

Fs mg mi Igt gt g
Fs my 3mg 3mg

Sei t dieZeit wenndie Spule um 10R gefallenist

Attak gti for

t toRg
tiff

Freier Fall x it Igt Herleitung freier Fall freiwillig

SeitzdieZeit Wenndie Spule umTOR I mi mg
gefallenist im freien Fall I I.to

x Ita Igt ÉTor i g Sidt fgot
a Agt tvti 20yd est If Sidt Sgttvedt
x gt'tbottXo

AnfangsbedingungenYIVerhattnis E fit IF I tiff XH gt



Beispiel Priifungsanfgabe zu Dynamite Basispriifung14520

WievieleunabhaingigenBewegungenmiglich I
Quader I and Rolle B inklusive Set a

vs RB42 Rad 42 1 4 4 1 1
p

Weil fadt f 1 4 dt



a tfdate
Anfangsbedingungen talk1,401

to 0 c o

tis X Iii

seI
Ig

AxAy BxBy
FsFsa FR N

SK KBR D BxtFscos300 mpgsin
1300 BxtEF mpg

e

KBly O By Fssin1300 mpgcos1300 By Fs mpg

MBB Z O M RBIs FIE
SK i KBIND Ax Fscos300 Fsa

KBly O AytFssin1300

MBIA z O RAFsa RAFs 3 Fsz Fs Yp



Sk i KBIND Magsin1309 Fsa FR tf

KBly O N Magcos
1300

MBID Z O en G Fr

D BE E Fs mpg zMig

By FstEzmpg 12.4 tt mg

Ax Ets Fa CE1II
Ay Fs 1g
FR may Fatt magYet

NEzmoy
e E E g.tnfjmftt gg Emag Matt

Kipper let by a 21s
b

eumformen egg Mag Matt IF



e ing mugRB Mt RBF

e

page EmagRBMtm ftp I

Bedinging s 41
2 1 31

Verwendeb a s l hipptnicht

Haften IFIEy IN

Frumformen Fr mag Mg tf tf
f
N Emg

Fr magR MEIJI
may

Bedingung magÉ 2 Eymag Brag

ers gilt

hafts

KeinHippen KeinGleiten I



Quader Max Fat mag tf Fa c latter

Mat clatter may F alle xnnach links

maintycKRatfmagt

Rolle I I É M RBFc Fec latter I m

21 2 M R C x th Ris alleOle nach links

MIIjztcRidz M

cRBx_i

statisch.x i o 4542 0 heine Geschwindigheit heineBeschlennigung

mit i o cxn christ magtf

mtdeo lerig mri.IE
CREE M RBtcKRist mag F



CHEM CX magRB FRB

M Image FRB RB.lt may



Teil3 Ubungsanfgaben Serie12

Aufgaben 1,5 7 in ti gelost

461

Tipps 1 Freischnitt

Drallsatzanfstellen
Vergleichelmit Bewegungsgleichung com hlassischen

mathematischenPendel if ofsin 01 0

2 WelcherTerm in der Bewegunggleichung aus 1 ist

nicht linear Denwollen wir lineavisieren

lineavisieren heist leinfach erhart inAnalysis genauer

I
AnfgabeWieharm Maclaurin Reineder Funktion entwicheln und alle
die Bewegungsgleichung
vereinfachtwerdenfir Terme die Ordering22 haben wegnerfan
kleineY

f x r f lol tf lol x f lolx t3f lo x



Koment dir die Bewegunggleichung belearnt in

Tipp lino oderInn

Kannst du darans dis Kreisfrequent w ablesen



guteAufgabe

ST Ts

AchtungbeiDynamihanfgaben

S Sz im allgemeinen

Tipps 1 Unabheingige Bewegungen btw benitigte Koordinate

um das System vollstandig an beschreiben

2 Massenmittelpunhtsatz sicheUn
Drawsata side slides von dieser I

3 Kinematische Relationen aufstellen Iino
4 Federhraft als Gleichung in Abhangigheitder Koordinate

anfschreben

Unbehannte Grossen aus den Bewegungsgleichungen aus

2 eliminieven indem ihr die Gleichungen schlan

areammenaddiert Ergebnisse aus 3 venendet



AmSchluss soutet ihr eine eintige Gleichung fir die
Bewegung des Systems haben

Kommt dir diese Gleichung behannt ur

Kannst du darans dis Kreisfrequent w ablesen

Gleichgenicht heist heine Geschwindigheit x 0

and heine Beschleunigung I 0

sette das in die Gleichung ein um die

Bedingung fair Gleichgenicht tu bestimmen



Tipps Dieses System ist ein gehoppettes System dh Bewegung

gleichung in einer Koordinate ist abhangig ion einer anderen

Koordinate Solche Anfgabenwerdennicht explizite in der

Vorlesung besprochen

1 Kinnt ihr nichtdestotrotz loser

fir 2 falls ihr es nicht schafft sellsstaindig tu loser
versucht mindestens die Muto an verstehen



Tipps TypischeDrallsatz Anfgabe
Dralleat anfstellen und É und I einsetzen um Mo tu bestimmen

t
Massentreigheitsmoment It an f Zusammenfassungeiner Stakes

In me



Os

Or

Tipps 1 2xDralleatz anfstellen ein Mal beziiglich Or ein Mal

beniglich Os Kamat du dir erhlaren war um genan
beziiglich diese Punate

2 Was muss getter fir Na SVM verwenden

3 aus 1 7 Wr bestimmen



WichtigeAnfgabe

enthettviele
Themen von
Dynamite

Th in Ruhe

Tipps 1


