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Teil 1 Fragen tu Themen ion letter Woche



Teil 2 RecapderTheorie von dieserWoche

1 Der Satz der projizierten Geschwindigkeiten SdpG
I
giltfuralle Starrkipper nichtdeformierbarAbstandwon2zumKirpergehirendenPunhtenKonstant

DieserSatzbesagt dass die Projektionen miteinemStrick gekennzeichnet

derGeschwindigkeiten ion 2 Punktenaufeinem Starrhorper auf ihre
Verbindungslinie gleich sind

É Ta vis

if
Verbindungslinie

Sowait sogut aber wie beschreibt man Projektionenmathematisch

not
Die Projektion ion a auf5 ist a É E

T
Achtungdasist einSkalar
Anteilion a auf5

FallsihrdenVektorbrancht I a Eb taEbEb

Mit diesemRenntnissenKomenwir den SdpG umformen tu

TAINI G FAFA D IAB TA Ap TAB O

FA Tp FB FA O

Jenach AnfgabeKann die eine oderdie andereGleichung nitzlich sein
ImKernsinddieseGleichungenalleaquivalent



Beispiele Sk
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Quiz Welche Aussagen sind Korrekt IAEA FBIAB
Five

3 TA TB

Nacos a D cos p
FF
I F

NE TF

E E V

Quit Welches ist der korrekte Geschwindigkeitsvektor von F

7 TF
2 TF
Ohneweitere Informationen Kohnen wir dasnichtwissen



2 Eben Bewegungen
EbeneBewegungen sind einfach gesagt Bewegungen die in Ebenen 2D stattfinden

Eineebene Bewegung beziiglich der xy Ebre erfilet forgende Gleichungen

Oz 0 KlineGeschwindigkeitin Z Richtung alletesindparallelzurxy Ebene

Ux Ux x y und Ny Ny x y DieGeschwindigkeiten hangen nurconder
x andy Koordinateab

Dh allePunkteaufeinerNormalen tu E habendiegleicheGeschwindigkeit

Z.B daswareeine ebene Bewegung auf der xy Ebene

a
Normaletu E

I
T parallel zu E allegleichaufderNormalen

y

y
L

E

InTechMech interessiert une dermomentaner Bewegungstustand eines

Starr Korpers Dh wir wollendieGeschwindigheit ion bestimmten

Punhten zu einembestimontenZeitpunht wissen



Eine ebeneBewegung ist momentan entwedereineTranslationodoreineRotation

Translation

Ap T UP Q E SK

j allePunkteaufdem Sh habendie
gleicheGeschwindigkeit

Rotation

sum

2 1 Der Satz com Momentanzentrum Svm

É
Fp Ext

T t
Achtungdiese 2
nicht vertauschen

falls in Ip immer in 2D Up WrpT T T
Betrageeine eindentige w proSk heineventoven

fallsnitigRichtung
graphischbestimmen

Setup M MZ Momentanzentrum

I Rotationsgeschwindigkeit ist einVektor

W Rotationsschnelligkeit ist einSkadar w Of twichtigfurSerie
Fp VektornomMZzum Punkt



Wichtig Iep ist immer senkrecht tu Fp VerbindungsgeradevomMZ zum Pkt
Warum 3 Argumente

1 Intuition

DasMZhat I'm50 Tin't ist auch J auf alle
miglichenVerbindungstinien Dh Jp I O tPESk

2 Sdp
Gig1É dasist nurmigliawenn Ip tometodo't

3 Kreuzprodukt Iep DxEp impliziertsofort dass Iptip and Ip tw

Aber Was ist einMomentantentrum Definition

EinMomentanzentrum ist einPunkt dermomentan inRuhe dh 8 0 ist

Beispiel Rad
gleitetnicht p

C QuizWo ist derMZ
D D

B 2 C
3 B

t IÉ A

Tipp EinPunht derdenBoden dieWandberiihrt ist ein Momentanzentrum
vorangesetat derBoden disWandbewegtsichnicht dieKorperglutennicht

Mt É 44

Sowait sogut aber wie bestiment man Momentanzentren

Wirnutzenden Fakt aus does Jp 1 Emp Ronstruktion

TA
r f A DerMZ liegtaufdemSchnittpunkt der Geraden

wetchesenkrecht auf den Geschwindigheits
vektorenstehen

Tc
Bom É



Good to know DieParallelogrammregel

Do Wsoc

I If y ofw
Wews und Wz Wy

fir Betray Richtung

Good to know sum in 2D Tpa Itf
Eforzeichen bestimmenmittels

rechte Hand Reger

Beispiel Vorgchen 1 Geschwingkeitsuektoreinzeichnen
Rechte Hand Regel

Tar
W

W FA A Vorteichen

og

ray a bestiment

tax a
Z PaxW in y und rayW in xX

Komponente conFaeinsetten

at

Herleitung uber Kreuzprodukt

we Komponente E x Ig yay
Ist gerandieseForme

Tin 2D

I kine z Komponente



Beispielanfgabe Momentantentrum bestimmen Seni2 Aufgabe7
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Beispielanfgabe zum SdpG and SVM Seni2 Aufgabel

gegeben

Kurze EthtaringLager hommespaterimSemestergenaner
Dimesbegind

s

jy
1f.twgYinxRiatungVI BewegunginyRichtung

MYBethanyinxRichtungx tote'sBettinginxRichtungGoodtoknowof gleichseitigesDreiech if BewegungingRichtungX 10 BewegungingRichtungX

D 600 BewegunginxRichtungX

4ft I b fl dcos a lcos 600 l sin B l sin 300

Bye
Isi

esin ooo l cosp l cos1300

D Ma Il Wenn N 45 dieheirzene Sette ist a sin a
entsprechend ist die langere site acosta

Wenn23450 die langereSette ist a sin a
entsprechend ist die hierzero Seite acosta



1 FE
SdpG WE TEprojiziertaufEF IF projiziert anf EF TF

SdpG

TETI
2 Tip

fix T
Kannsich nur horizontal bewegen

Ip TpprojiziertaufCD Tcprojiziert anf co 0

II
3 It

ÉÉMZBE

Be

MEDB
WDB

SUM Sholar WBE rep Wee v31
NÉE

Wise V3YI

NB WBE rp WBE l FYI l FU



Good to know T and W

W ist der Rotationsvehtor Aberwartemal Washeisstiiberhaupt
Rotationsvektor

Dieser ist folgendermassendefiniert

Sagenwir wir haben einen SK der um M dreht

Dannzeichnenwir auchimmerdirelet w ein
W ist derBetray ion I sprich

W IT FNWItWytWI

DochWo ist I
it ist nach der rechtenHandRegermit
w verwandt In diesem Bsp ist I E

Tx
Z

W

E tichuen wir in 2D AufgabenSchlicht nicht ein weil dieser irrelevant ist
wenn to nur I Komponentehat branchen wir nur w fir unsere Berechnungen
welles nicht einfach ist inn einzuzeichnen Kommt ansdemBlatt raus

geht in das Blatthinein

Merkt each einfact Fw q q
Fallssie gemein sind

Es EI of

I it Is t Is it
USW



Takehome von dieser Woche

Satz der projizierten Geschwindigheiten SdpG

getterfuralleFa it Starrhorper
Satz vomMomentantentrum SVM

Ip TxFp mtg



Teil 3 Ubungsanfgaben losen Serie 2

lange Serie I Tricks verwenden

Aufgabe 1 and 7 inTheorieteil gelist

Tipps 1 Notizen In
2 Sumverwenden



Tipps 1 Konstontition SVM

2 Sum geht auch mit SdpG

3 SUM SdpG

4 Strahlersatz verwenden um Lange b an bestimmen
Dann SUM



Tipps Gehrwie forget nor

1 Ortsueator ion Punht B bestimmer P

2 darans die Geschwindigheit von Punht B bestimmen I

3 Unbehanntellomponenten aus 2 bestimmen

Achtung mit symmetricargumentseven

SonstgehtdieAnfgabe zu lang
and btw É w



Tipps A verst Starrhorper identifizieren DannMomentantentrum
von Starrhimer bestimmen Schliesslich Geschwindigheten
einzeichnen Wie stehtder Geschwindigheitsuehtor

gegeniberder Verbindingsline zum MZ

2 Ronstruhtionwie in Bsp Anfgabe in it

3 SUM



Tipps Versucht die Bedeutung derFormeln tu iiberlegen als

alles brute forte zu berechnen beweisen

2B a beschreibt die teitliche Anderang ion I



Tipps Die DefinitionderTranslation habenwir indissert stunde gesehen

SdpG verwenden


