Ubung 3

Wellengleichung
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Recap Ubung 3
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Recap:

Monochromatische Welle im Raum

Ortlicher Propagationsterm

/

E(r,t) = Re {(_(; : eii'E'F) : e‘i“)t} = Re{E(r) - e”iot}

N\

Komplexe Amplitude der Welle Zeitlicher Propagationsterm

— Feld zum Zeitpunkt t = 0 im Ursprung
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Recap: Linear Polarisierte Welle

Die beiden Komponenten des komplexen Zeigers sind in Phase — Beschreibt eine Gerade
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Recap: Zirkular Polarisierte Welle

Die beiden Komponenten des komplexen Zeigers sind um 90° verschoben — Beschreibt einen Kreis
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Recap: Zusammenhang E und H Feld

Fir monochromatische Wellen qilt:

—_— 1 N -
Hy :E (n, X Ep)
0

MltZ(): —,E:E—O)_eik-r’ﬁzﬁo)_eik'r

René Zurbrigg | 09.04.2019 | 6



Nachbesprechung
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Evaneszente Wellen
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Dispersionsrelation: kZ + k3 + kZ = (;)

(,()2
kz=\/(?> — k2 — k2

=~
N

Die Wellenfunktion sieht folgendermassen aus:

E(r) = Egel*™ = E, - eilkxxtkyy) . ik,

Falls k, Komplex wird, erhalten wir eine evaneszente Welle

Eg - el(kextkyy)  o=lkzlz Welle nimmt Exponentiell ab in z Richtung



Intensitat von Wellen

I(r) = /Z_O < E(r,t),E(r,t)> < Zeitgemittelt
0

Fur monochromatische Wellen vereinfacht sich die Gleichung zu:

1 80 1 80
i =— |— |E 2 _ —FEn - E;
(r) > /uo| 0| 5 ,Mo 0" Ep

FUr evaneszente Wellen:
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Intensitat von Wellen

Fur eine Superposition von 2 Wellen gilt:

Y |

& &
I(r) = /H—O < E(rt),E(r,t) >= /H—O (< E1(r,£), By (r, ) >+< Ea(1,1), Ea (1, £) > +2 < Eq(r,0), Ea (1, 1) >)
0 0 | ) Y
Intensitat Welle 1 Intensitat Welle 2 Interferenz

I(T)=11+12+2-112
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Fouriertransformation

E# t) = J E(7 w) e @t . dw

1 ® .
E(F"“)zﬁf E(#, t) - e'®t . dt

/

(w =2nf - dw = 2 - df)



