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Nachbesprechung
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Punkte zum mitnehmen 
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• Bei einem Idealen Leiter ist das innere Feld frei

→ Da sich Ladungen auf der Oberfläche ansammeln

• Bringen wir 2 unterschiedliche Ladungen in eine Leitende Hülle, 

so wird das Feld nach Aussen abgeschirmt

• Arbeit > 0 → Ladung gewinnt an Energie. (Wird zum Bsp. Beschleunigt)
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Theorie
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𝜀𝑟1 𝜀𝑟2
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𝑈 = 0 V

1

Kondensator ist entladen.

Keine Felder, keine 

Spannung,

keine Energie gespeichert.

𝑈

2

Wir bringen eine Ladung -Q auf 

die rechte Platte.
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Durch die getrennten Ladungen ent-

steht eine elektrische Flussdichte 𝐷
entsprechend dem Gesetz von 

Gauss
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𝐷 ⋅ 𝑛 𝑑𝐴 = 𝑄
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Herleitung der Felder im Kondensator
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𝜀𝑟1 𝜀𝑟2
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4

Das elektrische Feld 𝐸 verteilt sich 

entsprechend der Materialgleichung

𝐷 = 𝜀 ⋅ 𝐸

𝐸

𝜀𝑟1 < 𝜀𝑟2

𝜀𝑟1 𝜀𝑟2
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Anhand der Ladung somit dem E-Feld baut sich eine 

Gewisse Spannung U auf.

𝑈 = න
0

𝑙

𝐸𝑑 Ԧ𝑠 = න
0

𝑙1

𝐸1 dԦs + න
𝑙1

𝑙2

𝐸2 𝑑 Ԧ𝑠

𝐸 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡
𝑑 Ԧ𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑙𝑒𝑙

⇒ 𝐸1⋅ 𝑙1 + 𝐸2 ⋅ 𝑙2 − 𝑙1

𝐸

𝜀𝑟1 < 𝜀𝑟2



||

Kapazität C 
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Wie viel Ladung Q sammelt sich auf den Platten an, wenn eine bestimmte Spannung U angelegt wird?

𝑈

𝐸

𝑄 = 𝐶 ⋅ 𝑈 𝐶 ≔
𝑄

𝑈

Für den Plattenkondensator gilt:

𝐶 = 𝜀
𝐴

𝑑

𝑈 =
𝑄

𝜀𝐴
⋅ 𝑑

A

d

ε
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Serienschaltung Parallelschaltung

𝐶tot =
𝐶1𝐶2
𝐶1 + 𝐶2

𝐶tot = 𝐶1 + 𝐶2

Gleiche Ladung 

auf allen Platten!!

Gleiche Spannung 

über allen Platten!!

Energie im Kondensator

Mit der Definition der Kapazität vereinfacht

sich dieser Term zu:

𝑊 =
1

2
𝑄𝑈 =

1

2
𝐶𝑈2

𝐶𝑔𝑒𝑠𝑈𝑔𝑒𝑠 𝐶𝑔𝑒𝑠𝑈𝑔𝑒𝑠

𝑊 =
1

2
ම

𝑉

𝐷𝐸 𝑑𝑉 =
1

2
𝜀ම

𝑉

𝐸2 𝑑𝑉 ∝ 𝐸2 ∝ 𝑈2

Netzwerke und Energie
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Aufgaben

03.10.2018René Zurbrügg 10



||

Spannungsberechnung 
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Ein Plattenkondensator mit der Plattenfläche A = 0.2 𝑚2 und dem

Plattenabstand d = 1.5 mm ist mit einer Spannungsquelle verbunden, die die

Spannung U = 500 V liefert. Das zwischen den Platten vorhandene Dielektrikum

hat die Permittivitätszahl 𝜀𝑟 = 4.5

Gesucht sind

a) die im Dielektrikum vorhandene elektrische Feldstärke

b) die im Dielektrikum vorhandene elektrische Flussdichte D,

e) die im Kondensator gespeicherte elektrische Ladung Q.
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Kapazitätberechnung
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Kondensatoren 
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Spannungsberechnung 
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